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Abstract

In den letzten Jahren ist die Diskussion rund um den Klimawandel immer intensiver geworden.
Klimaveranderungen haben liber die vergangen Jahrtausende hin immer stattgefunden. Alar-
mierend ist im Gegensatz dazu heute, dass diese Veranderungen mit rapider Geschwindigkeit
erfolgt und die Natur nicht mehr entsprechend darauf reagieren kann. Diese Auswirkungen auf
unsere Flora und Fauna darf man keinesfalls weiter ignorieren.

Diese Arbeit befasst sich mit den Folgen, die das veranderte Klima auf den Wald und die Forst-
wirtschaft in Osterreich hat, und versucht folgende wichtige Fragestellungen zu beantworten:
Wie duBert sich der Klimawandel in Osterreich? Wie steht Osterreich klimatisch im globalen
Vergleich da? Wie reagieren Wald und Tiere auf die Verdanderung des Klimas? Welche Baumar-
ten haben in dem sich verindernden Klima bessere Uberlebenschancen? Wie kann der Wald der
Zukunft aussehen? Was sollten die forstwirtschaftlichen Konsequenzen sein?

Ich komme im Laufe meiner Arbeit zu der Schlussfolgerung, dass die Konsequenzen im Waldbau
sehr differenziert zu betrachten sind und viele regionale Unterschiede aufweisen. Die langerfris-
tige Planung muss in die Richtung fihren, dass dem Wald die Anpassung an das zukiinftige Klima
erleichtert werden kann, indem man den Bestand von Monokulturen vermindert und einen ge-

sunden und zukunftsfitten Mischwald anstrebt.
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1. Einleitung und Zielsetzung

Der Klimawandel wird seit den letzten zehn Jahren immer deutlicher spiirbar. Nicht nur die ste-
tig steigenden Temperaturen und Unwetter machen der internationalen Gemeinschaft der Kli-
maforscher/Innen zunehmend Sorgen, sondern auch die Auswirkungen auf unsere Flora und
Fauna. Insbesondere in der Forstwirtschaft wird man reagieren miissen, da der Klimawandel die
Anpassungsfihigkeit von Waldékosystemen massiv tiberfordert.*

Der Waldbau ist ein zentraler Bereich der Forstwirtschaft. Die aktuellen Gefahrdungen des Wal-
des durch den Klimawandel sind klar zu erkennen. Klimaextreme wie massive Trockenheit fiih-
ren zu enormen Borkenkaferkalamitdaten sowie zu Pilzbefall und anderen Schadlingen. Es zeigt
sich, dass Teile der 6sterreichischen Walder dieser Situation nicht gewachsen sind. Vor allem die
Fichte als Hauptwirtschaftsbaumart scheint fiir das sich verdandernde Klima auf vielen Standor-
ten ausgesprochen schlecht geeignet zu sein. Die Forstbetriebe miissen nachhaltig den Bewuchs
umstellen und gleichzeitig ihre Einnahmemadglichkeiten diversifizieren. Sofern maglich, sollten
die Forstbetriebe von heute versuchen, den Wald auch als Erholungs- und Freizeitgebiet zu
vermarkten, um dadurch ganzjahrige Einnahmen zu erzielen. Somit kdnnten sie eventuell die
Ubergangsphase der Umstrukturierung des Waldes wirtschaftlich teilweise tberbriicken.’

Meine Arbeit setzt sich das Ziel, den Klimawandel in Osterreich mitsamt den heute bereits spiir-
baren Auswirkungen auf den Waldbau mit Hilfe der bisher vorliegenden wissenschaftlichen Stu-
dien und Prognosen zu skizzieren.

Zunachst mochte ich den Klimawandel allgemein und dessen Auswirkungen auf verschiedene
Regionen Osterreichs beleuchten. Wie haben sich die Temperaturen und der Niederschlag in
den letzten 100 Jahren entwickelt? Wie steht Osterreich im globalen Vergleich da? Wie wirkt
sich der Klimawandel auf den Wald und sein Wachstum aus? Hier behandle ich die verschiede-
nen Bereiche wie Baumwachstum einerseits und Wildbestand andererseits. Wie miissen wir auf
diese neue Situation reagieren? Was miussten die forstwirtschaftlichen Konsequenzen sein?

Das werde ich darzulegen versuchen. Ein Interview mit dem Vorstandsvorsitzenden der Oster-
reichischen Bundesforste im Anhang soll hier zuséatzlich Einsicht in die forstwirtschaftliche Praxis

geben.

' vgl. Stiibner (2011), S.3.
> vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 10.



2. Klimawandel

Als Klima bezeichnet man die Veranderung der Witterung Uber einen groBeren Zeitraum. Wenn
wir uns die klimatischen Veranderungen der letzten 150 Jahre genauer anschauen, lasst sich
Folgendes feststellen: Von 1891 bis 1990 hat sich die Temperatur global um 0,8 Grad Celsius
erhoht. Die zu beobachtende globale Erwdarmung ist primar durch den Menschen verursacht, da
Emissionen von Kohlendioxid (CO,), Ozon (0s), Distickstoffoxid (N,O), Methan (CH4) und Fluor-
kohlenwasserstoffe (FCKW) den natirlichen Treibhauseffekt verstirken.’ Der Treibhauseffekt
wurde bereits im frihen 19. Jahrhundert entdeckt, allerdings wurde ihm wenig Aufmerksamkeit
geschenkt. Anfang des 20. Jahrhunderts wurde die Idee des durch den Menschen verursachten
Treibhauseffekts erneut vom schwedischen Forscher und Nobelpreistrager Svante Arrhenius in
Betracht gezogen, jedoch weiterhin nur wenig beachtet. Ab den 1960er-Jahren wurden bereits
viele Kongresse und Versammlungen zu diesem Thema abgehalten. Doch erst in den 1990er-
Jahren wurde der vom Menschen verursachte Klimawandel wissenschaftlich gestarkt und be-
kam auch in der Bevélkerung immer mehr Aufmerksamkeit. Griinde dafiir kdnnten die erst ab
diesem Zeitpunkt wirklich sichtbar und splirbar gewordenen Folgen des Klimawandels sein, wie
zum Beispiel das Schmelzen der Gletscher, das Schmelzen des Permafrostbodens und der An-
stieg des Meeresspiegels. Erst ab dem Jahr 2018, als die schwedische Klimaaktivistin Greta
Thunberg mit Schulstreiks — Fridays for Future — eine weltweite Klimabewegung ausloste, ist der
Klimawandel zu einem der Hauptthemen unserer Zeit geworden.4

Alle aktuellen Klimawandel-Szenarien fiir die nachsten Jahrzehnte zeigen einen deutlichen Tem-
peraturanstieg an.

In Osterreich wird ein Temperaturanstieg von zumindest 1,5 bis 2 Grad Celsius, basierend auf
Emissionsprognosen und Klimamodellen, erwartet. In weiterer Folge ist eine starke Anderung
der mittleren Jahrestemperatur und der Niederschldage zu erwarten, vor allem in den Vegetati-
onsperioden. Die Niederschlagskurve ist speziell im Alpenraum mit hohen Unsicherheiten be-
haftet. Klimaprognosen fiir die nachsten Jahrzehnte zeigen einen Riickgang der Sommernieder-
schlage.” Es wird mit haufigeren und langeren Trockenperioden sowie mit vermehrten Starknie-

derschlagen zu rechnen sein. Die Anzahl der Hitzetage wird zunehmen und die Anzahl der Frost-

* vgl. Stiibner (2011), S.4.
* Vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 3.
> Vgl. Stiibner (2011), S.3.



tage abnehmen. Sehr unsicher ist auch die Einschatzung von Sturmrisiken. In manchen Regionen
wird sogar mit einem Temperaturanstieg zwischen drei und fiinf Grad gerechnet. Hiervon be-
troffen sind insbesondere die Pannonische Tiefebene im Osten Osterreichs.

Die letzten funf Jahre waren seit der systematischen Messung die warmsten aller Zeiten. Im
Laufe der gesamten Erdgeschichte gab es solche Temperaturen nicht. Auch nicht in der letzten
Wairmezeit, der sogenannten Eem-Wiarmezeit®, gab es laut Wissenschaftlern keine derartig ho-

hen Temperaturwerte.7

2.2.1 Entwicklung der mittleren Jahrestemperatur

Die mittlere Jahrestemperatur befindet sich momentan in einem rasanten Anstieg. Besonders
auffallend ist hierbei die Kontinuitdt der aufeinander folgenden Sonnentage (Tage mit Gber 25
Grad). Leider gehért Osterreich zu den Regionen der Erde, in denen sich die Temperatur noch
rascher verandert. Trotzdem gibt es regional starke Unterschiede. Noérdlich des Alpenhaupt-
kammes waren die Abweichungen des jahrlichen Durchschnittswertes deutlich héher als inne-

ralpin und im Siiden der Alpen.®

6 Die Eem-Warmzeit (Synonym Eem-Interglazial), oft kurz als Eem bezeichnet, war die letzte Warmzeit vor der heu-
tigen. Sie begann vor etwa 126.000 Jahren und endete vor 115.000 Jahren und ist nach dem Fluss Eem in

den Niederlanden benannt.

7 vgl. Strauss (2009), S. 3- 4.

® vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 3.
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Abb. 1: Entwicklung der mittleren Jahrestemperatur weltweit von 1850-2017 (violett) und in Osterreich von 1767—
2018 (rot)’

Im obigen Diagramm sehen wir die rote Einzeichnung, die Osterreich von der Mitte des 18.
Jahrhunderts bis zum Jahr 2020 reprasentiert. Die violette Einzeichnung zeigt uns die klimati-
schen Entwicklungen weltweit im Vergleich an. Feststellbar ist anhand dieser Grafik, dass es in
den letzten Jahrhunderten immer wieder zu Erwarmungen gekommen ist, allerdings wurde dies
immer wieder durch Abkiihlungen ausgeglichen. Offenbar erst mit Beginn des Industriezeitalters
um 1900 zeigt die Tendenz eine stetige Erwarmung an. Verglichen mit der weltweiten Entwick-
lung liegt Osterreich immer ein wenig unter den durchschnittlichen Temperaturen, erst mit der
Jahrtausendwende iiberschneiden sich die beiden Kurven. Osterreichs Temperaturen steigen ab

den 2000er-Jahren wesentlich starker an als im Rest der Welt.

° vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S.3.
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2.2 Bedeutung des Klimawandels : Global

Der gesamte Waldbestand der Erde betragt ca. 3500 Mio. Hektar. Somit sind rund 30 % der Erd-
flache Wald. Wald ist ein besonders wichtiger Faktor hinsichtlich des Klimawandels.

Durch die Fotosynthese wird CO, aufgenommen, wodurch Pflanzen Energie erzeugen. Nebenbei
entsteht auch Sauerstoff. AuBerdem dienen die Walder der Erde als ,Klimaanlage”: Die dunklen
Grintone nehmen das einfallende Sonnenlicht auf, wahrend helle, beispielsweise schneebe-
deckte Flachen die Sonnenstrahlen reflektieren.'®

Walder regulieren den Wasserhaushalt der Atmosphére. Sie nehmen Wasser auf, wobei ein Teil
verdunstet und dadurch Wolken gebildet werden.

Doch durch den Klimawandel haben die Walder der Erde groRflachig Probleme und kampfen mit
Hitzewellen, Dirren und extrem Niederschligen: allesamt Folgen des Klimawandels.™

Das weltweite Waldbild wird sich stark verdandern. Durch die ansteigenden Temperaturen haben
manche Baumarten, beispielsweise in Osterreich die Fichte, nicht mehr die idealen Wachstums-
bedingungen. Es werden sich viele ,,neue Baumarten®, die friiher nicht so stark verbreitet wa-
ren, besser durchsetzen und gréRere Flachen besiedeln.

In Regionen, die bereits jetzt Probleme mit Dirre und Hitzewellen haben, ist es durchaus mog-
lich, dass der Wald sogar ganz verschwindet und eine Steppen- und Buschlandschaft entsteht.
An Forstwirtschaft ist in diesen Regionen dann nicht mehr zu denken. Sie verlieren somit als
Rohstofflieferant weitgehend ihren Wert.*

Grundsatzlich haben die Walder der Erde die Fahigkeit, sich dem Klima anzupassen. Das hat der
Wald in den letzten Jahrhunderten bzw. Jahrtausenden gezeigt. Allerdings ist der Wald offenbar
mit einer derartig rapiden Erderwarmung (iberfordert, denn so wird es von der Wissenschaft
mit groRen Sorgen prognostiziert. Es kann zu verheerenden Folgen kommen, wie etwa zum Ver-
trocknen noch nicht angepasster Baumarten durch den fortschreitenden Wassermangel, oder in
anderen Teilen der Erde, wo genau das Gegenteil passiert, zu Uberflutungen ganzer Walder
durch standige Niederschldge. Die Liste an Naturkatastrophen, die durch eine zu schnelle Klima-

veranderung auftreten konnen, ist lang.

10 Vgl. Schuster (2017), Klimawandel, Auswirkungen auf unsere Walder. https://noe.lko.at/klimawandel-
auswirkung-auf-unsere-wéalder+2500+2611581 [8.01.2020].

" Ebd.

* Ebd.



Grundsatzlich ist das Klima der wichtigste Faktor dahingehend, ob eine Pflanzenart gedeihen
kann oder nicht. Wenn das Klima und der Wald nicht mehr zusammenpassen, kann der Mensch
absolut nichts tun, um einer Pflanzenart eine Lebensgrundlage zu geben. Die einzige Form der
Reaktion darauf kénnte eine Anderung der Bepflanzung sein, die mit den neuen Klimabedingun-

gen besser zurechtkommt.™

2.3 Bedeutung des Klimawandels: Osterreich

Es scheint in Osterreich im Vergleich zu Deutschland ein Vor-, aber gleichzeitig auch ein Nachteil
zu sein, dass sich grof3e Teile der Waldflachen in alpinen Lagen befinden.

Die Vorteile sind augenscheinlich. Die Lagen sind dadurch grundsatzlich kiihler und feuchter,
demnach sind sie weniger von der massiven Trockenheit betroffen, von der weite Teile Europas
betroffen sind. GrolRe Nachteile liegen in der teuren Holzernte. Durch die Steillagen ist das Holz
nur schwer zuganglich. Seilkrane und Harvester sind notwendig und machen die Holzernte sehr
kostspielig. Ebenso liegen viele Schldage sehr exponiert und sind vor allem den Winden sehr
stark ausgesetzt. Bei den massiven Stiirmen im Jahr 2018 wurden ganze Hange umgeweht.**
Damit kommen wir bereits zum Hauptproblem der Wilder Osterreichs: Kalamititen. Damit sind
nicht nur Sturm- oder Schneeschaden gemeint, sondern auch alle anderen Schaden, die auftre-
ten kdnnen, wie zum Beispiel Frostschaden, Schalschaden durch Schalenwild und Schadlingsbe-
fall etc. Trotz allem hat Osterreich im internationalen Vergleich in der Waldwirtschaft immer
noch einen besonders guten Stellenwert. Denn das groRte Problem, namlich die viel zu geringen
Niederschlige, ist in Osterreich zum Gliick noch nicht so dramatisch wie in anderen Teilen Euro-

pas.’

 vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 11.



2.3 Bedeutung des Klimawandels: Niederésterreich

Niederdsterreich ist das groRte Bundesland Osterreichs. Mit einer Waldfldche von 40 % ist Nie-
derdsterreich stark mit dem Waldbau und der Forstwirtschaft verbunden. Die Walder Niederds-
terreichs sind besonders haufig von Klimaschdaden betroffen, sei es im Waldviertel, wo Trocken-
heit und Borkenkafer den Bestanden ordentlich zusetzen, oder im Alpenvorland, wo es jahrlich
zu riesigen Windwirfen und zu Schneebruch kommt. Niederdsterreich ist einer der wenigen
Landstriche Osterreichs, welcher nicht primar vom Gebirge geprigt ist. Im Norden befindet sich
das Granit- und Gneishochland, im Osten die Pannonische Tiefebene und im Sliden das Alpen-
vorland. Aus diesem Grund hat es Niederdsterreich mit verschiedenen Problemen, die Klima
und Wald betreffen, zu tun.

Gerade in Niederdsterreich wurden in den letzten Jahren, vor allem im Jahr 2018, die hochsten
Temperaturen der Messgeschichte — begonnen mit dem Jahr 1768 — gemessen. Auch die Nie-
derschlage weisen deutliche Verdanderungen auf. Die Schwankungsbreiten gehen immer weiter
auseinander. Momentan liegen sie bei ca. 5 bis 10 %.

Was aber sind die Folgen von mangelndem Niederschlag?

Die schwerwiegendste Folge ist die Dirre. Sie fihrt zum Austrocknen bzw. zum Verdunsten der
bereits vorhandenen Wasserreserven und lasst den Grundwasserspiegel sinken.®

Die niederosterreichischen Waldbesitzer sind sich ihrer Lage bewusst, und es wird bereits viel
getan, um die Widerstandsfahigkeit der Walder zu steigern, denn ein widerstandsfahiger Wald

hat am ehesten die Chance, sich best- und schnellstmoglich anzupassen.’

3. Auswirkungen des Klimawandels auf den Wald

Die Klimaveranderungen der letzten Jahre wirken sich, wie zuvor beschrieben, vor allem auf
unsere Walder massiv aus. Verantwortlich dafiir sind die stetig steigenden Temperaturen, die
Haufung von Wetterextremen wie Stlirme oder Unwetter, aber auch der Mangel an Nieder-
schlagen.

Viele unterschiedliche Faktoren wirkten sich auf einen bisher klimastabilen Waldbestand aus.

Viele Gebiete Osterreichs sind dieser Situation nicht gewachsen. Insbesondere groRe Monokul-

'® vgl. Eitzinger (2019), S. 5.
Y Rudolf Freidhager (2019), Interview, 1. 10. 2019.
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turen, wie sie z.B. im Waldviertel vorkommen oder in Gebieten mit Niederschlagen unter 300
Millimeter in der Vegetationsperiode, sind dem Klimawandel und seinen Folgen ausgeliefert.*®
Im Gegensatz zu friiher, als sich die Temperaturen Uber sehr lange Zeitraume nur langsam ver-
andert haben, ist es heute durch die vom Menschen verursachten enorm hohen CO,-AusstofRe
flir Walder unmoglich, sich so rasch anzupassen. Laut Forschern steigt die Konzentration von
Treibhausgasen jedes Jahr mehr und werden immer wieder neue Hochstwerte erreicht.'

Die NOAA, ein US-amerikanisches Forschungsinstitut, bringt noch hartere Fakten: Im Jahr 2018
wurden weltweit rund vier Prozent mehr Mittel in Ol- und Gasprojekte und rund zwei Prozent
mehr in Kohlekraftwerke gesteckt.?’ Die Mittel fir erneuerbare Energien wurden jedoch um
rund zwei Prozent zurlickgefahren.

Wie genau sich die Walder verdandern werden, ist momentan nicht mit letzter Sicherheit vorher-
zusagen. Sicher ist jedoch, dass vor allem in gefdahrdeten Regionen Handlungsbedarf besteht
und dass gewisse Baumarten in Osterreich wie etwa die Fichte wegen des stattfindenden Kli-

mawandels nicht tiberlebensfihig sein werden.”*

3.1 Wachstum

Beim Wachstum spielen viele Faktoren eine Rolle. Nicht nur der Bodenwassergehalt, sondern
auch der Zugang zu genligend Nahrstoffen und Mineralien ist wichtig. Aufgrund der durch den
Klimawandel herbeigefiihrten Trockenheit und der Niederschlagsmangel kann es zur Absenkung
des Grundwasserspiegels und zu Versickerung kommen, was zur Folge hat, dass die Baume nicht
mehr genigend Feuchtigkeit aufnehmen kénnen.

Besonders anfallig sind Baume zur Zeit der Reservestoffspeicherung im Sommer. Kommt es in
dieser Zeit zu chronischem Wassermangel, ist Schadlingsbefall, wie zum Beispiel der Borkenka-

fer bei der Fichte, vorprogrammiert. %2

¥ vgl. stiibner (2011), S. 13.

“Ebd.s. 3.

20 Vgl. BR24 Nachrichten: Jahr fiir Jahr bedenklich mehr Treibhausgase. /www.br.de/klimawandel/co2-emissionen-
steigend-kohlendioxid-100.html [16.09.2020].

*L vgl. Strauss (2009), S. 7.

22 Vg, Stiibner (2011), S. 9- 12.
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Abb. 2: Entwicklung des Borkenkaferschadholzes in Osterreich®

Die Grafik zeigt den Zuwachs des Borkenkaferschadholzes in den einzelnen Bundeslandern von
1980 bis 2018. Deutlich zu sehen ist, dass insbesondere in den letzten fiinf Jahren die vom Bor-
kenkafer verursachte Schadholzmenge stark angestiegen ist. Zu beachten ist hierbei, dass 63 %
des gesamten Schadholzes allein in Niederosterreich anfallen.

Jede Baumart hat unterschiedliche Anpassungsfahigkeiten, um mit akuter, lang anhaltender
Trockenheit umzugehen.

Zum Beispiel konnen Blatter (Aspe) oder sogar ganze Zweige (Eiche) griin abgeworfen werden.
Teilweise kommt es auch zu verfriihten Herbsterscheinungen, in der es zu Laubverfarbungen
und Laubfall kommt (Linde, Birke).>* Diese Erscheinungen dienen dem Baum zur Schadensbe-
grenzung, um moglichst wenig Wasser zu verbrauchen. Halt die Trockenheit trotzdem langer an,
kann es sogar zum Absterben ganzer Wipfel oder ganzer Badume kommen. Durch diese stetige
Stressaussetzung sinkt die Vitalitdt der Bdume und der Bestande immer weiter, wodurch das
Risiko von Insekten- und Pilzbefall steigt.

Die Wassernutzungseffizienz der Baume wird in Zukunft einer der wichtigsten Faktoren der
Baumartenwahl sein. Denn nicht jede Baumart ist in der Lage — beispielweise durch SchlieBen
der Spaltoffnungen —, den Gasaustausch zu regulieren und dadurch fiir weniger Transpiration zu

sorgen, um Wasser einzusparen. Viele Baumarten neigen auBerdem dazu, ,Embolien” (Ver-

** vgl. Fichteplus.at: Problematik mit der Fichte. http://www.fichteplus.at/index.php/problematik [16.9.2019].
2 Vgl. Waldwissen.net: Baumwachstum. https://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/waldbau/
wachstum/bfw_waldwachstum_klima/index_DE [17.9.2019].
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schlisselungen) zu entwickeln. Das passiert, wenn bei zu hoher Trockenheit Luft in die Wasser-
leitbahn gelangt und die Saugspannung nicht ausreicht.”

All dies wirkt sich negativ auf das Wachstum aus.

Neben dem Einfluss des Wasserhaushaltes wirkt sich auch der Nahrstoffhaushalt insbesondere
auf das Wachstum aus.

Grundsatzlich haben Walder einen geschlossenen Nahrstoffkreislauf, der keinerlei Zuschiisse
bendtigt. Dieser Nahrstoffkreislauf ermdéglicht eine nachhaltige Holzproduktion.

Bestandesabfall

Atmosphérische
Eintrage

L

Holzernte,
Biomassenutzung

Bodenleben =>
Mineralisation

Verwitterung Auswaschung Ca, Mg, K, NH4,..
| "

Abb. 3: Nihrstoffkreislauf von Wildern®®

Die obenstehende Grafik zeigt, wie der Bestandsabfall zur Humusbildung beitragt und was ,un-
ter der Erde” geschieht. Hier sind die Auswirkungen von Mineralisation, Auswaschung und Ver-
witterung gemeint, bzw. welchen Kreislauf die Baume durchlaufen, bis es zur Ernte kommen
kann.

Zentrale Bedeutung fir einen gesunden Nahrstoffhaushalt hat die organische Substanz. Durch
die Verwitterung werden dem Boden neue Nahrstoffe zugefligt und kann neuer Humus entste-
hen. Bei einem gut angepassten Standort kdnnen dadurch sogar Auswaschungsverluste ausge-

glichen werden. Die Idealform ist, wenn die vom Vorjahr abgeworfenen Blatter, Nadeln und

25 Vgl. Waldwissen.net: Baumwachstum. https://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/waldbau/
wachstum/bfw_waldwachstum_klima/index_DE [17.9.2019].

26 Vgl. Waldwissen.net: Waldbdden. https://www.waldwissen.net/wald/boden/bfw_waldboden
_nachhaltig/index_DE [18.9.2019].
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kleinen Aste rechtzeitig mineralisiert werden und von der Baumwurzel wieder aufgenommen
werden kénnen.”’

Das Holz hat zwar den groBten Biomasseanteil im Vergleich zum Laub, weist aber eine verhalt-
nismaRig geringe Nahrstoffkonzentration auf. Das Ernten des Holzes wirkt sich also kaum auf
den Nahrstoffhaushalt aus.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass vielerorts mit WachstumseinbulBen zu rechnen sein
wird. Vor allem klimaanfallige Baumarten wie die bereits erwdhnte Fichte werden aber einiges
an Oberhohe und im Gesamtwachstum einblRen. Nur in sehr gut standortangepassten Bestan-

den wird das Wachstum annihernd gleich bleiben.”®

3.2 Waldschutzsituation

Bundesweit wurden wir in den letzten Jahren mit extremen Sturmereignissen und mit Dirre
konfrontiert, und diese Faktoren belasten den heimischen Wald stark. Auerdem gab es im Jahr
2017 in weiten Teilen Osterreichs Spatfrostschaden. Betroffen davon waren viele Laubholzar-
ten. Alle diese Extremereignisse werden sich langfristig auf die Stabilitat und die Vitalitat der
Walder auswirken.

In der Forstwirtschaft muss zuklnftig, wenn die Anzahl der Stirme und Diirren pro Jahr weiter-
hin ansteigen sollte, mit hohen forstwirtschaftlichen Schaden gerechnet werden. Diese Entwick-
lung wird sich vor allem auf das Vorkommen des Borkenkafers auswirken, da durch die vielen
Wurf- und Bruchstellen genligend Totholz mit optimalen Fortpflanzungsbedingungen fiir diese
Schadlinge gegeben ist. Haufig wird es nicht mdglich sein, den Wald rechtzeitig ,,aufzuraumen®,
um diesen Befall zu verhindern. Durch die héheren Temperaturen und das mildere Klima haben
Insekten und Pilze leichtes Spiel. Gefahren, die in unseren Breiten bis jetzt nie oder nur selten
vorgekommen sind, werden zur Routine. AuBerdem passiert es immer haufiger, dass aufgrund
unzureichender SchutzmaRnahmen Forst- und Holzschadlinge durch den weltweiten Handel

eingeschleppt werden und sich dadurch ausbreiten.?

7 Vgl. Waldwissen.net: Waldbdden. https://www.waldwissen.net/wald/boden/bfw_waldboden
_nachhaltig/index_DE [18.9.2019].

*% vgl. Stiibner (2011), S. 9- 12.

**Ebd. S. 13-15.
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Leider gibt es keine vielversprechenden Moglichkeiten, den Wald vor dieser Gefahr zu beschiit-
zen. Es wurden zwar Borkenkaferfallen entwickelt, die mit nachgeahmten Lockstoffen versu-
chen, einen geeigneten Brutplatz vorzutdauschen. Jedoch ist die Erfolgsquote leider viel zu gering
beziehungsweise die verbleibende Anzahl der Kafer viel zu hoch. Wenn die Forstbetriebe nicht
mit Fallen oder Ahnlichem arbeiten, missen sie ihren Wald genau im Auge behalten, um vom
Kafer befallenes Holz moglichst schnell aus dem Wald zu bringen. Dies bedeutet fiir viele Be-
triebe erhohte Manpower, und das kostet viel Geld. Und dennoch ist nahezu unmoglich, die

Schadlinge ganzlich unter Kontrolle zu bringen.?’0

3.3 Schadlinge

Tabelle 1: Nichtheimische Schidlinge, die sich in Zukunft weiter ausbreiten kénnten*!

Schadling

Herkunft

Wirtsbaume

Japanischer  Eichen-Seidenspinner

(Antheraea yamamai)

Sidchina, Japan
Importiert in mediterrane Lander

zur Seidenproduktion

Eiche, Kastanie

Malvenwanze (Oxycarenuslavatera- | Sideuropa (submediterrane Her- | Linde

e) kunft)

Kiefer-Prozessionsspinner Mediterrane Lander Kiefer
(Thaumetopoea pityocapa)

Mediterraner Waldgartner Mediterrane Lander Kiefer
(Tomicis destruens)

Asiatischer Laubholzbockkafer | Aus Asien mit Holz und Bonsaipflan- | Laubbdume

(Anoplophora spec.)

zen eingeschleppt, in Norditalien

bereits einige Fille

Unter den Schadlingen hat sich durch den Klimawandel der Borkenkafer besonders stark ver-

mehrt. Borkenkafer erreichen eine Kérperlange zwischen 0,7 und 12 Millimeter.

%% vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 5.
1 vgl. Stiibner (2011), S. 15.
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In Europa sind 154 Borkenkaferarten vorzufinden. Der haufigste und schadlichste Borkenkafer
ist der Buchdrucker (lps Typographus).

Vor allem die Fichte und eher selten die Kiefer und die Larche werden von ihm als Wirt genutzt.
Durch das zunehmend warme und trockene Klima findet er perfekte Fortpflanzungsbedingun-
gen vor. Borkenkédfer sind in der Lage, ganze Fichtenbestdnde zu zerstéren, denn die Kafer
durchtrennen beim Fressen die lebensnotwendigen Wasserleitungen der Baume. Bei normalen
klimatischen Bedingungen sind gesunde Baume in der Lage, mit dem Einsatz von Harz die Kafer
»auszusplilen”. Ist der Baum jedoch bereits im Temperaturstress oder leidet er unter Wasser-
mangel, kann er diesen Schutzmechanismus nicht mehr gewinnbringend einsetzen.*
Grundsatzlich befallen Borkenkafer nur Totholz, jedoch kommt es durch die massive Verbesse-
rung ihrer Lebensbedingungen zum sogenannten ,Stehendbefall”. Leider ist dies mittlerweile
die Regel, zumindest in Regionen mit hohem Borkenkéferbestand.*®

Beim Stehendbefall sind den Kafern Altholzbestande am liebsten. Diese werden durch einzelne
Kafer neu befallen. Ist der Baum gut als Wirt geeignet, locken die Kifer mittels Pheromonen
(Duftstoffe) weitere Insekten an. Die Mannchen beschéftigen sich mit dem Fressen von soge-
nannten Seitenhdhlen, in die dann die Weibchen ihre Eier legen kénnen. Bei idealen Bedingun-
gen konnen auf diese Art pro Jahr bis zu drei Generationen von neuen Borkenkafern heran-

wachsen.?*

32 vgl. Stiibner (2011), S. 16

3 Vgl. Waldhilfe.de: Borkenkifer Lebensweise. https://www.waldhilfe.de/borkenkaefer-im-deutschen-
fichtenwald/ [18.12.2019].

** Ebd.
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Abb. 4: Bereits vom Borkenkifer befallene Rinde®”

In Abb. 4 sind die vom mannlichen Kafer gegrabenen Seitenhdhlen deutlich zu erkennen. Ist
unter der Rinde einmal alles aufgefressen, kann sie sehr leicht abgelost werden. Haufig liegen
daher unter Kaferbaumen groRe Rindenstiicke.

Borkenkafer Gberstehen den Winter mit Hilfe des sich auf dem Waldboden befindenden Tothol-
zes, welches durch Unwetter, Stiirme und Schneebruch etc. im Wald liegen bleibt. Teilweise
kommen die Forstbetriebe mit den Entsorgungsarbeiten gar nicht mehr nach, denn es gibt ins-

gesamt zu viele Schaden.

** vgl. Waldhilfe.de: Borkenkafer. https://www.waldhilfe.de/borkenkaefer-im-deutschen-

fichten-
wald/?gclid=CjOKCQiAjfvwBRCKARIsAIGSWI08zQVheO6AflgAWT2IH6aNHyWFVRISM1S6kpNIiQIrLANGSFS57sUaAn-
YEALw_wcB [15.1.2020].
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Abb. 5: Der Borkenkifer im Detail®®

Das Borkenkafer-Aufkommen ist seit den 2000er-Jahren deutlich gestiegen. Die untenstehende
Grafik zeigt die Borkenkafer-Schadholzmengen zwischen 1988 und 2018 in den einzelnen Bun-

deslindern.?’

3 Vgl. Waldhilfe.de: Borkenkéfer. https://www.waldhilfe.de/borkenkaefer-im-deutschenfichtenwald/ [16.1.2020].
*” vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 4.
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Abb. 6: Kiferschadholzanteile der 8sterreichischen Bundeslinder®®

Im Jahr 2018 hatte Osterreich 5,2 Millionen Festmeter Kiferholz zu verzeichnen, davon allein in
Niederdsterreich 3,3 Millionen Festmeter. Im Jahr 2017 waren es Osterreichweit gerade einmal
3,5 Millionen Festmeter Kaferholz.

Um dem Borkenkafer effektiv entgegenwirken zu kdnnen, ist es wichtig, das gesamte Totholz so
schnell wie moglich zu entfernen und ein gutes ,,Waldmanagement” zu betreiben. Damit ist ge-
meint, Gber mogliche Kaferzellen genauestens Bescheid zu wissen, um nétigenfalls mit waldbau-
lichen MaBnahmen eingreifen zu kénnen. Wenn diese Voraussetzungen nicht erfiillt werden,

kann sich der Kafer in kirzester Zeit stark vermehren.

%% vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 4.
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3.4 Wild

Das heimische Wild ist ein wichtiger Bestandteil unserer Wilder. In ganz Osterreich leben ver-
schiedene Wildarten wie zum Beispiel das Reh- oder Rotwild, aber auch das Schwarzwild. In den
letzten Jahren ist der Wildbestand nahezu explodiert, was einiges an Problemen mit sich bringt.

Vor allem die Forst- und die Landwirtschaft sind davon betroffen.
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Abb. 7: Abschusszahlen Osterreich®

Die Grafik zeigt eindeutig, wie hoch die Zuwachsraten bei unseren heimischen Wildarten wirk-
lich sind. Ebenfalls deutlich zu sehen ist, dass sich manche Wildarten, wie etwa das Schwarzwild,
besonders rapide vermehren. Andere hingegen, wie zum Beispiel das Gamswild, haben im Be-
stand abgenommen.

Um dem Klimawandel entgegenzuwirken, brauchen wir einen klimafitten Wald: den sogenann-
ten ,Wald der Zukunft”. Die Jagd ist ein Schlissel fiir den Wald der Zukunft. Gerade Jungbdaume
gelten beim Wild als Leckerbissen, und aus diesem Grund ist es besonders wichtig, einen dem
Habitat angepassten Wildbestand zu erreichen, damit der ,, Zukunftswald” Gberhaupt wachsen
kann. Baumarten wie die Tanne oder die Larche, die als Ersatz fiir die Fichte dienen sollen, da sie
hitzeresistenter sind und besser mit Wassermangel umgehen kénnen, werden vom Wild am
liebsten verbissen. Laut einer Studie der Osterreichischen Bundesforste werden auf fast der

Halfte (47 %) aller Jungwuchsflachen die Tannen nicht héher als 1,30 Meter. Deshalb muss so-

3 Vgl. Reimoser (2014), Wildeinfluss-Monitoring und Abschussplanung. https://www.ooeljv.at/presse-
medien/fachartikel/wildeinfluss-monitoring-und-abschussplanung/ [13.10.2019].
40

Ebd.
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wohl mit forstlichen als auch mit jagdlichen MaRnahmen ein Aufkommen des Mischwaldes si-
chergestellt werden.*!
»Wir sind davon (iberzeugt, dass ein klimafitter Wald nur entstehen kann, wenn der Wildbestand

dem Habitat bestméglich angepasst wird. Beziehungsweise durch Jagd reguliert wird. ¥

4. Forstwirtschaftliche Konsequenzen

Osterreich ist eines der am dichtesten bewaldeten Linder Europas. Dementsprechend hat die
Forstwirtschaft einen sehr hohen Stellenwert. Der momentane Personalstand betragt ca. 5000
Forstarbeiter/innen sowie 4000 Beamte bzw. Angestellte, die mit der Forstwirtschaft ihren Le-
bensunterhalt verdienen. Diese Zahl sinkt jahrlich. Man sollte allerdings nicht auBer Acht lassen,
wie wesentlich ihre Arbeit ist. Sie sind verantwortlich fiir das Waldbild, wie wir es heute kennen.
Sie kimmern sich vor allem um das Ernten der reifen Bdume, um das Durchforsten (Waldhygie-
ne) und um die Schutzwaldpflege.

Wie wichtig die Schutzwaldpflege ist, zeigen die folgenden Prozentsdtze: In Tirol liegt der
Schutzwaldanteil bei 46 %, in Vorarlberg bei 42 % und in Salzburg bei 32 %. Ohne diesen
Schutzwald werden beispielsweise Lawinenabgange zu noch gréReren Gefahren. *?

Durch den Klimawandel ist ein Umdenken in der heutigen Forstwirtschaft nétig. Die in den
1960er- und 1970er-Jahren gepflanzten Fichtenmonokulturen haben keine passenden Lebens-
bedingungen mehr. Der Wald muss verdandert und angepasst werden, damit er als Erholungs-
raum, als Schutz vor Naturgefahren, zur Rohstoffgewinnung und als Lebensraum fiir die Tier-
und Pflanzenwelt dienen kann.

Um den Wald auch in Zukunft forstwirtschaftlich nutzen zu kénnen, ist es wichtig, dass ein vita-
ler und artenreicher Mischwald geschaffen wird. Artenreichtum ist dabei das Mittel zum Erfolg.
Weiters spielt auch die Zusammensetzung der Baumarten eine wesentliche Rolle. Das Waldvier-
tel, das hauptsachlich aus Monokulturen besteht, hat bereits jetzt grole Probleme und muss

hier sicherlich umdenken.**

**vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 17.

*2 Rudolf Freidhager (2019), Interview, 1.10.2019.

* Vgl. Aeiou.at: Forstwirtschaft. http://www.aeiou.at/aeiou.encyclop.f/f610878.htm [28.12.2019].
** vgl. Pfandl/Volk: (2019), S. 7.
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Die Osterreichischen Bundesforste schitzen die Verdnderungen im Waldanbau folgendermaRen
ein: ,Der Fichtenbestand wird deutlich zurlickgehen. Dafiir soll der Mischwaldanteil steigen,
ebenso die Larchen- und Tannenbestande.”

»Ich bin davon (iberzeugt, dass wir auch in der Zukunft den Wald noch wirtschaftlich nutzen kén-
nen und die Forstwirtschaft sich wieder erholen wird.“*

Die einzige forstwirtschaftliche Konsequenz, die sich heute schon deutlich zeigt, wird die Be-
standsveranderung von Monokulturen hin zum Mischwald sein. Dies setzt eine genaue Ausei-
nandersetzung mit den verschiedenen Baumarten voraus, aber vor allem damit, wie diese
Baumarten in einem wahrscheinlich warmeren und wesentlich trockeneren Klima gedeihen
werden. Sicherlich wird sich hier das gewohnte Waldbild in manchen Gegenden Osterreichs
nachhaltig andern. In anderen Regionen konnte der Wald jedoch mehr und mehr verschwin-

den.*®

4.1 Wichtige Baumarten in Osterreich

Fichte (Picea abies): Die Fichte ist die in Osterreich am weitesten verbreitete Baumart. 64 Pro-
zent der Osterreichischen Waldflache bestehen aus Fichten. Urspriinglich begann man Fichten
zu setzen, weil sie besonders schnell wachsen und weil es moglich ist, riesige Kahlflachen, die
insbesondere im 18. und 19. Jahrhundert Ublich waren, in kurzer Zeit aufzuforsten. Damals galt
die Fichte als Retter der Forstwirtschaft. Fichtenholz lieferte fast das gesamte Bauholz. Kaum ein
anderer Baum wies eine so groRe Bandbreite an Verwendungsmaglichkeiten auf.*’

Fichten sind immergriine, einstammige Baume. Durchschnittlich erreichen sie, je nach Standort-
bedingungen, eine Wuchshdhe von ca. 20 bis 60 Metern. lhre Stamme sind auffallend geradli-

nig, neigen aber zu Drehwuchs. Fichtenholz ist besonders leicht und weich — ein weiterer Grund,

weshalb es gerne in der Bauwirtschaft verwendet wird.

Larche (Larix decidua Mill.):

Die Larche ist ein typischer Gebirgsbaum und hat einen sechsprozentigen Anteil an der gesam-

** Rudolf Freidhager (2019), Interview, 1.10.2019.
*® Vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 14.
*Vgl. Proholz.at: Baumarten. https://www.proholz.at/holzarten/holzarten/holzarten-fichte [5.12.2019].
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ten Waldfliache Osterreichs. Sie ist vorwiegend eine Mischbaumart®® und wichst besonders gut
in Kombination mit der Fichte. Sie ist sehr frostresistent und kann bis zu 800 Jahre alt werden.
Als Pionierbaumart kann sie sich ihrem Standort und den vorherrschenden Gegebenheiten sehr
gut anpassen. Die europadische Larche erreicht eine Wuchshohe von bis zu 60 Metern.

Nach dem ersten Frost im Herbst beginnen sich die Nadeln der Larche zu verfarben und fallen
spater ab. Die goldgelben Nadeln sind in jedem Gebirgswald ein besonders schéoner Anblick und

produzieren wertvollen Humus.*

Abb. 8: Larchen im Herbst™®

Auch aus forstwirtschaftlicher Sicht ist die Larche besonders beliebt und wertvoll. Larchenholz
ist sehr hart, lasst sich aber trotzdem gut bearbeiten. Aulerdem schiitzt sie aufgrund ihrer tie-

fen Wurzeln vor Erosion und ist ein wichtiges Element im inneralpinen Schutzwald.>

*® Mischbaumart= Baumart die nur in Kombination mit anderen Arten wichst

*vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 17.

0 Vgl. ndr.de: Die Larche. https://www.ndr.de/ratgeber/garten/Die-Laerche-Larix-decidua,laerche110.html
(8.1.2020].

>t Vgl. Waldwissen.net: Die Larche. https://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/waldbau/
pflege/bfw_bestandespflege-laerche/index_DE [14.12.2019].
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Buchengewaéchse (Fagaceae):

Buchengewachse sind die am haufigsten vorkommende Laubbaumart Europas. Sie werden in
sieben Gattungen eingeteilt mit insgesamt bis zu 900 Arten. Die Buche hat keine hohen Stand-
ortanspriiche und gedeiht in fast allen Boden- und Gesteinstypen. Mit einer enormen Wuchs-
kraft konnen Buchen bis zu 45 Meter hoch werden. Die Buche kann per se sehr gut mit hohen
Temperaturen umgehen, es sei denn, diese stehen in Verbindung mit lang anhaltender Tro-
ckenheit oder mit dauerfeuchten Béden z.B. in Auen oder mit Geréllfeldern, an denen es haufig
zu Steinschlag und in weiterer Folge zu Rindenverletzungen kommt.>*

Die Buche spielt eine sehr wichtige Rolle in unserer Flora und Fauna. Sie ist Holz- und Nahrungs-
lieferant und durch ihren besonderen Konkurrenztrieb sehr schnellwiichsig und ein wichtiger

Waldbildner.

Tanne (Abies alba):

Die Tanne weist im Gegensatz zu anderen Baumarten Osterreichs einen sehr geringen Anteil
von nur etwa 2,4 Prozent auf. Sie sieht der Fichte sehr dhnlich, ist aber ein Tiefwurzler, das
heiRt, sie ist deutlich sturmresistenter. Sie hat eine abgeflachte Krone, die sie deutlich von der
Fichte unterscheidet. lhre Aste stehen waagrecht und geradlinig ab, und ihre Nadeln sind ein
besonders guter Humusbildner. Tannen kénnen ein Alter von bis zu 600 Jahren erreichen.>
Tannenholz ist dem Fichtenholz grundsatzlich sehr dhnlich. Trotzdem gilt es als stabiler und
stehfester. Ein weiterer Vorteil des Tannenholzes ist, dass es besonders leicht spaltbar ist. Aus
diesem Grund wurde es friiher sehr haufig zur Herstellung von Brettern genutzt. Heute dient die
Tanne immer noch vor allem als Bauholz, zum Beispiel zur Herstellung von Fenstern, Tiiren,

FuRbdden sowie Fassaden.>

Eiche (Quercus robur L.):
Die Eiche hat einen 1,8-prozentigen Anteil an der Waldfldche Osterreichs. Eichen standen immer
schon fiur Starke und Kontinuitdt, da sie ein sehr hartes und schweres Holz haben. Mit der

Schweinemast hat die Eiche zusatzlich an Beliebtheit dazu gewonnen, da ihre Friichte den

>?Vgl. Proholz.at: Baumarten. https://www.proholz.at/holzarten/holzarten/holzarten-fichte [24.12.2019].
*> Ebd.
** Ebd.
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Schweinen als sehr proteinreiche Nahrung dienen. Der Schinken aus Spanien und Frankreich,
der aus Schweinen, die ausschlieRlich mit Eicheln gefiittert werden, hergestellt wird, ist weltbe-
rihmt.

Eichen erreichen eine Wuchshohe von ungefahr 30 bis 40 Metern und kénnen bis zu 2000 Jahre
alt werden. Heute stellt Eichenholz eines der wertvollsten heimischen Nutzhodlzer dar, und es

wird insbesondere zum Mébelbau verwendet und ist in diesem Bereich meist die erste Wahl.>

4.2 Empfehlungen zur Waldbewirtschaftung im Klimawandel

Laut einer Studie der Osterreichischen Bundesforste wird die Forstwirtschaft den Baumbestand
an den Klimawandel anpassen miissen. Die Betriebe der Bundesforste machen rund ein Viertel
der Waldfliche Osterreichs aus. Daher ist diese Studie fiir den Waldbau in Osterreich wegwei-
send.

Aus der Studie geht hervor, dass die Bundesforste die prozentuelle Baumartenverteilung veran-
dern wollen, um so den neuen Klimabedingungen eher gerecht zu werden und eine stabile
Forstwirtschaft fiir die Zukunft zu schaffen.”®

Der derzeitige Fichtenbestand auf der Fliche der OBF liegt bei 58,3 % und soll in den nédchsten
Jahrzehnten auf 41,3 % gesenkt werden. Ganz massiv soll der zukiinftige Fichtenbestand im Os-
ten Osterreichs reduziert werden. Im Burgenland beispielsweise soll der Bestand von 33,2 % auf
1,6 % hinuntergesetzt werden. Ahnlich sieht es im Waldviertel aus, hier soll der Fichtenbestand
von 49,3 % auf 21,7 % mehr als halbiert werden. Nur in den alpinen Regionen bleibt der Fich-
tenbestand weitgehend gleich. Im oberdsterreichischen Alpenvorland (Flysch) ist beim Fichten-
bestand keine groRe Veranderung geplant, hingegen wird die Tanne von 2,8 % auf 25,5 % aufge-
forstet. Die Tanne wire grundsétzlich fiir ganz Osterreich gut geeignet, denn sie vertréagt Tro-
ckenheit wesentlich besser als Fichte und Larche und zahlt zu den am tiefsten wurzelnden Na-
delholzern. Die Nadeln sind gut zersetzbar und wirken sich positiv auf die Humusbildung aus.
Ebenso ist die Holzqualitat besonders gut, da die Tanne vollholzig ist und nicht harzt. Der einzige

grofle Nachteil ist, dass dieser Baum vom Wild extrem gerne angenommen wird, das heildt, es

>>Vgl. Proholz.at: Baumarten. https://www.proholz.at/holzarten/holzarten/holzarten-fichte [26.12.2019].
*® vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 13.
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kommt zu hohen Verbiss Schaden.”’

Ein weiterer Profiteur des Klimawandels ist die Larche. Sie ist eine sehr gute Mischbaumart und
tragt zur Verbesserung der okologischen Vielfalt bei. Aufgrund ihrer herzférmigen Wurzeln ist
die Larche sehr sturmstabil und halt Windwiirfen besser stand.

Langfristig gesehen sollte der Fichtenbestand in Osterreich deutlich verringert werden.”® Larche

und Tanne sollten hingegen aufgeforstet werden.

4.3 Einschitzungen der Bundesforste zur Entwicklung der Waldwirtschaft in NO

Die Osterreichischen Bundesforste sind mit einer Betriebsfliche von 850.000 Hektar, das sind
ca. 10 % der Staatsfliche, der mit Abstand groRte Forstbetrieb Osterreichs. Ein groRer Teil die-
ser Flachen liegen in Niederosterreich, beispielweise im Waldviertel oder im Wienerwald.

Die OBF haben in den letzten Jahren einige Studien beziiglich des Klimawandels in Auftrag ge-
geben, um sich auf zuklinftige Ereignisse besser vorbereiten zu konnen. Es wurden langfristige
Bestockungsziele fir jeden Teil der Gesamtflache erarbeitet. Ein besonderer Fokus wurde hier-
bei auf die Regionen nordlich der Donau im Inn- und Waldviertel gelegt, wo am meisten Kafer-
schadholz entsteht. >

,Wir wissen, dass es auf jeden Fall méglich ist, den Wald so zu verdndern, dass es auch in Zu-
kunft noch Forstwirtschaft in Osterreich geben wird, und wir haben einen genauen Plan, welche
Baumarten weniger gesetzt werden und welche mehr, bzw. wie sich die Baumartenanteile in
Osterreich verdndern werden. “°

Grundsétzlich sind die Osterreichischen Bundesforste der Meinung, dass sich in der Waldwirt-
schaft — abgesehen von den momentanen MalBBnahmen, um den Wald klimafit zu machen —,
nicht viel andern wird. Auch in der Zukunft wird die Forstwirtschaft ein Wirtschaftszweig sein,
auf den die OBF setzen werden. Zu beachten ist hier allerdings, dass die OBF aufgrund ihrer fi-
nanziellen Moglichkeiten kein Problem damit haben, den Wald neu zu gestalten oder sich weite-
re Standbeine zu schaffen. Deshalb befiirchtet der Vorstandsvorsitzende Dr. Rudolf Freidhager

Folgendes:

>’ vgl. Pfandl/Volk: (2019), S. 1.

>% vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 14.

>° vgl. Freidhager/Schéppl (2019), S. 14.

% Rudolf Freidhager (2019), Interview, 1.10.2019.
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,Wir kénnen zwar als Vorbild fiir andere Betriebe dienen, aber nicht jeder Betrieb und vor allem
nicht die Kleinbetriebe haben die finanziellen Mdglichkeiten dazu, unsere MafSnahmen auch um-

zusetzen. Wenn der ganze Wald vom Kdfer betroffen ist, wo soll dann neues Kapital entstehen?”

5. Zusammenfassende Schlussfolgerung

Die dramatischen Auswirkungen des Klimawandels auf unsere Natur sind dem Menschen erst
seit wenigen Jahren wirklich bewusst. Mit den Folgen werden bereits unsere Generation und
vor allem auch die folgenden Generationen zu kampfen haben. Daher sind langfristige Planun-
gen und eine aktive Reaktion fir die notwendigen Initiativen unverzichtbar, die dem Klimawan-
del entgegenwirken sollen.

Wie in meiner Arbeit dargelegt, werden die Temperaturen in den nachsten Jahren um zwei Grad
Celsius oder sogar mehr ansteigen. Wir miissen zunehmend mit extremen Wetterphdnomenen
rechnen, sodass zum Beispiel Stlirme, Hitzeperioden und starke Unwetter in unsere Planungen
und Prognosen dauerhaft einkalkuliert werden missen. Laut Dr. Rudolf Freidhager, Vorstands-
vorsitzender der Osterreichischen Bundesforste, besteht eine dringende Notwendigkeit unse-
ren Wald der klimatischen Zukunft anzupassen. Dennoch sieht Dr. Freidhager in der Forstwirt-

schaft auch weiterhin einen wichtigen Rohstofflieferanten und Wirtschaftsfaktor.

Es ist wissenschaftlich bewiesen, dass unser Wald vom tatsachlichen Temperaturanstieg betrof-
fen ist, was zu folgenden Konsequenzen fihrt: Wenn man mit mehr als zwei Grad plus rechnet,
wird sich unser bisher bekanntes Landschafts- und Waldbild andern. Es wird waldfreie Gebiete
geben, und man wird fremde Baumarten aus stidlichen Landern brauchen, die mit diesen Tem-
peraturen umgehen kénnen.

Die vergangen Jahrhunderte haben gezeigt, dass der Wald per se die Fahigkeit besitzt, sich an
die Klimaveranderungen anzupassen — allerdings nicht in der heute auftretenden Geschwindig-

keit. Hier muss der Mensch aktiv unterstiitzend eingreifen.

Die drastischen Folgen des akuten Klimawandels lassen sich prazise zusammenfassen: Einerseits
wird es Schaden geben, die auf Unwetter, Diirren und Stlirme zurlickzuflihren sind. Andererseits

ist damit zu rechnen, dass vermehrt Schadlinge auftreten, welche durch die gestiegenen und
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weiterhin steigenden Temperaturen in Osterreich heimisch sein werden. Zum Beispiel waren
durch den Borkenkafer im Waldviertel in den letzten Jahren riesige Kahlschlage notwendig — mit
der Konsequenz, dass durch die groRen Holzmengen der Marktpreis stark gesunken ist.

Zusammenfassend belegt meine Arbeit primir, dass Monokulturen in Osterreich, wie etwa die
Fichte im Waldviertel, keinen dauerhaften Bestand mehr haben werden. Mischwalder missen
folglich in diesem Kontext das Waldbild der kommenden Jahrzehnte pragen. Ein funktionieren-
der Zukunftsplan sollte deshalb vor allem die Veranderung des Waldbestandes beinhalten, denn

ein gesunder Wald ist der beste Klimaschtzer.
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8. Anhang

Interview mit Dr. Rudolf Freidhager, Vorstandsvorsitzender der Osterreichischen Bundesfors-
te:

Die Osterreichischen Bundesforste verwalten fiir den Bund rund 850.000 ha land- und forstwirt-
schaftliche Flachen. lhre Einschdtzungen und wissenschaftlichen Erkenntnisse sind ein Trend-
messer fur die Osterreichische Entwicklung. Die Bundesforste verfiigen Uber die Mittel und die
Manpower, auch wissenschaftliche Studien durchzufiihren, die ein privatwirtschaftlicher forst-
oder landwirtschaftlicher Betrieb nicht zur Verfligung hat.

Ich habe Dr. Rudolf Freidhager getroffen, der seit 2015 Vorstandsvorsitzender der Osterreichi-
schen Bundesforste ist. Zuvor war er Bereichsleiter Forstwirtschaft und Europdisches Geschaft

der OBFAG, danach Vorstandsvorsitzender der Bayerischen Staatsforste  AGR.

1) Hat die Forstwirtschaft unter diesen klimatischen Bedingungen noch eine Zukunft?
Unter den momentanen klimatischen Bedingungen auf jeden Fall, und wir bei den OBF haben
auch berechnet, dass selbst bei den prognostizierten zwei Grad plus Forstwirtschaft immer noch

eine Zukunft hat. Der Wald muss aber dementsprechend angepasst werden.

2) Kann man durch Ausweichen auf andere Baumarten dem Klimawandel entgegenwir-
ken?

Um diese Frage zu beantworten, muss man zuerst den Begriff Klimawandel definieren. Bleibt es

namlich bei einem Anstieg von maximal zwei Grad plus, ist dies sogar mit den momentan vor-

handenen Baumarten moglich. Wird es aber um drei oder vier Grad warmer, werden wir mit

unseren jetzigen Baumarten nicht mehr auskommen. Dann brauchen wir neue Baumarten aus

sudlichen Landern, die mit diesen Temperaturen umgehen kénnen, bzw. wird es Flachen geben,

wo einfach keine Baume mehr wachsen.
3) Wenn wir davon ausgehen, dass wir tatsdchlich zwei Grad plus im Durchschnitt an

Klimaerwarmung zu erwarten haben — wie sollen Forstbetriebe lhrer Einschatzung

nach darauf reagieren?
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Wir Bundesforste haben bereits einen Zukunftsplan erstellt, den wir umsetzen wollen. Nach
dem Motto: Ein gesunder Wald ist der beste Klimaschitzer. Wir missen den Waldbestand so
verandern, dass er den zukiinftigen Bedingungen standhalten kann. Fiir die anderen Forstbe-

triebe gilt dasselbe.

4) Wie gehen die Bundesforste mit der Klimaproblematik um? Was sind die MaBnahmen?
Wir versuchen unseren Waldbestand anzupassen. Zum Beispiel durch den Wechsel von Nadel-
holzbaumarten wie der Fichte, die mit solchen Bedingungen tberhaupt nicht zurechtkommt, zu

Laubbdumen wie der Eiche.

5) Wie gehen die Bundesforste mit Schadlingsbefall und Kalamitdten um?
Wir versuchen das Schadholz so rasch wie moglich aus dem Wald zu entfernen. Was nicht im-
mer einfach ist, da manche Schadlinge wie zum Beispiel der Borkenkafer schneller fressen, als
wir das Schadholz aus dem Wald bringen kdnnen. Das Ziel ist — egal ob Schneebruch, Windwurf

oder Kaferholz: so rasch wie moglich raus aus dem Wald.

6) Wie sollten Forstbetriebe lhrer Meinung nach mit der Wald- und Wildthematik umge-
hen?
Meiner Ansicht nach muss der Wildbestand durch die Jagd so reguliert sein, dass das Erreichen

eines klimafitten Zukunftswaldes moglich ist. Neue Baume miissen auch wachsen kénnen.

7) Die Bundesforste haben eine Studie hinsichtlich Klimawandel und Wald in Auftrag ge-
geben. Gibt es hier neue wissenschaftliche Erkenntnisse?

Ja, gibt es. Wir wissen, dass es auf jeden Fall moglich ist, den Wald so zu verandern, dass es auch

in Zukunft noch Forstwirtschaft in Osterreich geben wird, und wir haben einen genauen Plan,

welche Baumarten weniger gesetzt werden und welche mehr, bzw. wie sich die Baumartenan-

teile in Osterreich verandern werden.

34



Selbststandigkeitserklirung

Ich erklare, dass ich diese vorwissenschaftliche Arbeit eigenstdandig angefertigt und nur die

im Literaturverzeichnis angefiihrten Quellen und Hilfsmittel benutzt habe.

Ort, Datum Unterschrift

Zustimmung zur Aufstellung in der Schulbibliothek

Ich gebe mein Einverstdndnis, dass ein Exemplar meiner vorwissenschaftlichen Arbeit in
der
Schulbibliothek meiner Schule aufgestellt wird.

Ort, Datum Unterschrift

35



